I) Vocabulaire

Définition : 1) Dire qu'une fonction est croissante sur un intervalle I signifie que lorsque la

variable augmente, I'image augmente. v
. //
Jix,)!
Vx, x,€1l, si x <x, alors f(x)<f(x,)
Y
La courbe de fva "monter" lorsqu'on la parcourt de la gauche vers la droite. o
On dit que la fonction f conserve l'ordre ; I .

les images de deux nombres sont rangés dans le méme ordre.

Fonction croissante

2) Dire qu'une fonction est décroissante sur un intervalle I signifie que lorsque
la variable augmente, I'image diminue.

[ Vx, x,€1, si x <x, alors f(x)=f(x,) ]

fix)

La courbe de fva "descendre" lorsqu'on la parcourt de la gauche vers la droite. fix) ! e
On dit que la fonction f change l'ordre ; )
. ’ . Jlo
les images de deux nombres sont rangés dans l'ordre contraire. A -
Fonction décroissante

Définition :  On dit qu'une fonction est monotone sur un intervalle lorsqu'elle est croissante ou
décroissante sur cet intervalle.

On dit qu'une fonction est constante sur un intervalle si pour tous nombres a et b de
cetintervalleona f(a)=f(b)

3) Les extremums d'une fonction sur un intervalle I sont, s'ils existent, la

plus grande valeur (maximum) et la plus petite(minimum) image atteinte v
par la fonction sur cet intervalle. 6
1
Si f(b) est le maximum de la fonction f'sur l'intervalle I, 2
alors , pourtout x€17, ona f(x)<f(b) '
-2 A
Si f(a) est le minimum de la fonction f'sur l'intervalle I, . min

alors , pourtout x€7, ona f(x)>f(a)

IT) Tableau de variation

On peut "résumer" l'allure d'une fonction en ne gardant que ses variations. Pour ce faire, on
dressera un tableau de variation.

11 est composé de deux lignes ; une ligne pour les antécédents et une ligne pour les images.
Les variations de la fonction seront indiqués dans la deuxieme ligne par des fléches (une fléche qui
monte indique que la fonction est croissante, etc...)



Voici un exemple :

F(x)

—0.5 0.3

Sur la premiére ligne, on peut lire I'ensemble de définition de la fonction: D, =[-3,3]

-1 et 1 sont les valeurs pour lesquelles les variations de la fonction changent: 2 x=—1 onaun
creux,a x=1 onaun sommet.

Sur la deuxiéme ligne, on lit les variations de la fonction :
fest croissante sur l'intervalle [—1,;1]
fest décroissante sur les intervalles [—3;—1] et [1,3]

Les nombres indiqués aux extrémités des fléches sont les images des nombres de la premiére ligne ;
ce sont les hauteurs atteinte par la fonction aux débuts et aux arrivées des fléches.

Application
En utilisant ce tableau, comparez les nombres suivants :
10) et f0.5)
0 et 0,5 appartiennent a l'intervalle [—1;1] ;
or la fonction f'est croissante sur cet intervalle.

Elle conserve donc I'ordre : 0<0,5 donc f(0)<f(0,5)

S0) et /(2)
0 appartient & l'intervalle [—1,1] ;sonimage appartienta [—0,5,0,5]
2 appartient a l'intervalle [1,3] ;son image appartienta [0,3,0,5]
On ne peut pas savoir quel est le plus grand ;
en effet peut-étre que f(0)=0,4 et f(2)=0,35, on aurait alors [ (0)>7£(2) ;
ou bien peut-étre que f{0)=-0,2 et f(2)=0,4, on aurait alors f (0)< f(2)

I1T) Fonctions affines

Définition :  Soit fune fonction définie sur un intervalle 1.
Pour tous réel x; et x, distincts de I, on appelle taux d'accroissement de f
S ( xz)_ S ( X 1)

Xy X

entre x; et X, le quotient :

Taux d'accroissement entre a et b

o :
=
i B
f(@) P> ol
a b



Soit une fonction affine f définie sur R par f(x)=ax+b
Propriété :
Pour tous réel x; et x, distincts de R, le taux d'accroissement de fentre x; et X, est égal a a..

Tableau de variations :
Les variations de f ne dépendent que du signe de a.

[Si a <0 alors fest décroissante ; sia >0 alors fest croissante.]

Démonstration : vue en cours

IV) Fonctions de référence

Théoréme

Ea fonction carré est croissante sur IR"=[0,+oo[ et décroissante sur IR =]—o0,0] ]

Démonstration :
Soit deux réels a < b. On cherche a comparer a’ et b>.

a’—b’=(a—b)(a+b) ora<bdonca-b <0.
Si a et b sont strictement positif, alors a+b > 0 et a*—b’<0 donc a°<b’ cest-a-dire
que la fonction carrée est strictement croissante sur [0 ;+oo]

Si a et b sont strictement négatif alors a+b < 0et q*—b*>0 donc aq*>b* c'est-a-dire
que la fonction carrée est strictement décroissante sur ]—;0]

Propriété :

La fonction inverse est décroissante sur |—,;0[ .
La fonction inverse est décroissante sur |0, +oo]

Attention, la fonction inverse n'est pas décroissante sur  IR*=IR—{0} car ce n'est pas un intervalle.
Démonstration :

Sur ]—o,;0[ :
Soit a<b<0

a - é On change de sens car on divise par un nombre négatif

b b

a 1 On change de sens car on divise par un nombre négatif

. 1_1 . o . L
Finalement, a<b<0=>—> 5 cec est la définition d'une fonction décroissante sur ]—,0[ .
a

La démonstration se fait de fagon similaire sur 10, +o[ .



Théoréme

I La fonction racine carrée est croissante sur R"=[0,+oo[ .

Démonstration :
Soit deux réels a et b tels que 0 < a < b. On veut comparer Va et b .
\/5_\/5:(\/5—@)(\/é+\/2)= b—a_

Vb+va Vb+a

or a<beb—a>0

_ b— _
donc \/b_&:\/zi—kfl/g>0 et Jb>+va .

Finalement ¥ 0<a<b,Ja<+b , la fonction racine carrée est croissante sur R*



