Fonctions circulaires

Compétence 1 : Rappel
Exercice 1
Sur ce cercle, sans calculatrice, placer les points suivants :

Br , 9, 6r . _7n ., llm, 17w, _ 257, 297 ., _ 197
6 * 4 3 476 1 3 6 4 1 "3

Exercice 2
Sur ce cercle, sans calculatrice, placer les points suivants :

Alw , 37w . 53w . Tlw . _ 32z . 10lx . . _927Tn . 437 . O5m
6 2 i 7 6 ! 35 13 Om; —1lm;

Exercice 3
Déterminer les valeurs de

297 . 25T 37T ) Tl
cos| — ) ;sin|—— ) ;cos| — ) ;sin| —
4 6 2 6



Exercice 4
Déterminer les valeurs de

. [ ATT 53w . 327 65T
sin{ — ] ;cos|——] ;sin{— ) ; cos| —
6 4 3 6

Exercice 5 . | o5
Calculer: cos| — | +sin e

4
ExerCI(C:zls ler : sin 4ﬁ — cos _53_11-
uler : . ;
Exercice 7 /39 65
Calculer : sin| — | x cos [ —
3 6
Exercice 8

Calculer la valeur exacte de : tan (g)

Exercice 9

Soit x un réel quelconque. Reduire les expressions
A=cos 3x cos 5x+sin 3x 8in 5x ; B =cos X cos 2Xx—sin x sin 2x
C =cos Tx sin 6x—s1n 7x cos 6x ; D =cos 3x sin 2x+cos 2x sin 3x.

Exercice 10

Soit x un reel quelconque. Calculer les expressions :

x_

b

y ( 4m . )
A=cosx+cos x——|+cr.:-s| i+— | et B=smnx+sm
3 A '\‘ 3‘

h

Exercice 11

F

On note a le réel de I'intervalle {D : g} tel que cosa=

Calculer cos 2a ; en déduire la valeur de a.

Trouvez la valeur exacte de cos%

\ Sott x un réel quelconque qui n’est pas un multiple entier de ;

P8

—_ )
1) Simplifier 1=%5 2%

s 2y

279 A 'aide du 17), calculer Ta:ﬂg et tan%_

a) En écrivant cos (3x) =cos (2x +x ), exprimez cos(3x) en fonction de cos(x).

b) Exprimez sin(4x) en fonction de sin(x).



Compétence 2 : Etude de fonctions

Exercice 15
On considére la fonction, définie pour tout réel x, par [ (x)=sinx+cosx

1. Etudier la parité de f.
2. Etudier la périodicité de f. En déduire un intervalle d'étude de f.

3. Etudier les variations de f.

Exercice 16
Etudier la fonction, définie pour tout réel x, par f (x)=x+sinx

Exercice 17
Etudier la fonction, définie pour tout réel x, par f (x)=7sin(x—5)

Exercice 18
Etudier la fonction, définie pour tout réel x, par f (x)=7sin(2x—mn)

Exercice 19 -
Soit la fonction, définie pour tout réel x, par f(x)zgcos(s x)—%sin(Sx)

1) Montrer que f(X)=7COS(5X+§)
2) Etudier la fonction f.

Compétence 3 : Equat®, inéquat®
Exercice 20

Résoudre les équations suivantes :

a) cos(x)=§ b) 2sinx=1 c) 0,5cosx=7

Exercice 21
Résoudre les équations suivantes :

1 _
a) COSZ(X):E b) 4sin2x=2+3 ¢) sin’x=0,25

Exercice 22
Résoudre |'équation suivante : cos(2x—1)=cos(x+1)

Exercice 23

N —

Résoudre |'inéquation suivante : cos(2x)>

Exercice 24

N | —

Résoudre |'inéquation suivante : sin(x-%K



Exercice 25

Résoudre les inéquations suivantes sur l'intervalle I.

a) sin(x) < 72 [ =1[0;m[
b) sin x+z£—j<—_—1 |=[0; 2x[
6) 2 = et
c)cos(x+£js£ | =[0;2xw[

2 2
d)cos(x—£)>l | =[0;2m[

4 2
Probléemes

Exercice 26
On consideére deux générateurs alternatifs montés en série.

Le premier générateur a une tension U 1(t)z%cosx ou t est le temps en secondes.

«\ / / . 2 .
Le deuxieme générateur a une tension Uz(t)=7 sin x

Ses deux générateurs sont équivalents a un seul générateur de tension U, (Modéle
Thévenin)

1) Expliquer pourquoi la tension équivalente vaut U, (1)=U,+U,

2) Démontrer que Ueq(t)zsin(x+%)

3) Justifier alors que la tension max des deux générateurs en série est 1.
4) Tracer la courbe de la tension équivalente.

"tensiar| (V)

05+

0 temps (s)
-25 -2 15 -1 -05 0 05 1 15 2 25 '

-0.5 4

5) On cherche a quel moment, entre O et 10s, la tension équivalente vaudra 0,5 V la
premiere fois.

a) Par lecture graphique sur votre calculatrice, répondez a cette question.
(Valeur a 0,01 prés, zoomer pour augmenter la précision)

b) Résolvez |'équation sin(x—i—%):O,S pour déterminer la valeur exacte.



Source

ex 5 : https://www.uphf.fr/sites/default/files/media/2022-03/exercices.pdf
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