Récurrence
Asie 2025

Exercice 3 5 points

Un patient doit prendre toutes les heures une dose de 2 ml d'un médicament.

On introduit la suite (u,,) telle que le terme u,, représente la quantité de médicament, ex-
primée en ml présente dans I'organisme immédiatement apres n prises de médicament.
Onau; =2et

pour tout entier naturel n strictement positif : u,.; =2+ 0,8u,,.

Partie A

En utilisant ce modeéle, un médecin cherche a savoir a partir de combien de prises du
médicament la quantité présente dans 'organisme du patient est strictement supérieure
a9mL.

1. Calculer la valeur u;.

2. Montrer par récurrence que :
Un,=10-8x0,8"" pour tout entier naturel n strictement positif.

2025 centres étrangers sujet 2

Exercice 1 6 points

On se propose de comparer |'évolution d'une population animale dans deux milieux dis-
tincts A et B.
Au 1¢T janvier 2025, on introduit 6 000 individus dans chacun des milieux A et B.

Partie B

Dans cette partie, on étudie I'évolution de la population dans le milieu B.
On suppose que dans ce milieu, I'évolution de la population est modélisée par la suite
(vy) définie par

vp = 6 et pour tout entier naturel n, v,,,; = —0,05 uﬁ +1,1v,.

Pour tout entier naturel n,v, représente la population au 1¢ janvier de I'année 2025+ n,
exprimée en millier d’individus.

1. Donner, selon ce modeéle, la population au 1° janvier 2026.

Soit f la fonction définie sur l'intervalle [0 ; +oco par

f(x) =-0,05x% +1,1x.

2. Démontrer que la fonction [ est croissante sur I'intervalle [0; 11].

3. Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, on a

2K Upp1 S U < 6.



2025 métropole sujet 1
EXERCICE 4 5 points

Une équipe de biologistes étudie I'évolution de la superficie recouverte par une algue
marine appelée posidonie, sur le fond de la baie de I'Alycastre, prées de I'ille de Porque-
rolles.

La zone étudiée est d'une superficie totale de 20 hectares (ha), et au premier juillet 2024,
la posidonie recouvrait 1 ha de cette zone.

Partie A : étude d'un modéle discret

Pour tout entier naturel n, on note u, la superficie de la zone, en hectare, recouverte par
la posidonie au premier juillet de I'année 2024 + n. Ainsi, up = 1.

Une étude conduite sur cette superficie a permis d’établir que pour tout entier naturel
n:

Un+1 = —0,02u2 + 1,31y,

1. Calculer la superficie que devrait recouvrir la posidonie au premier juillet 2025
d’aprées ce modele.

2. On note h la fonction définie sur [0; 20] par

h(x) = —0,02x° + 1,3x.

On admet que h est croissante sur [0; 20].

a. Démontrer que pour tout entier naturel n, 1 < u, < tp4 < 20.



