
Limite de suites
Limites directes

Exercice 1
Déterminer les limites des suites suivantes :

a) un=3n2+√n b) vn=
3
n
−2 n2−n c) wn=n4+e−n d) xn=

−1

n2
+
7

n3
+3

  
Exercice 2
Déterminer les limites des suites suivantes :

a) un=3n2+√n b) vn=
3
n
−2 n2−n c) wn=n4+e−n d) xn=

−1

n2
+
7

n3
+3

Exercice 3
Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n par un=4n+10 .

1) Soit un réel M, déterminer le plus petit entier n0 tel que un⩾M .
2) En déduire la limite de (un) .

Exercice 4
Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n  par un=−2 n2−7

1) Soit un réel M positif, déterminer le plus petit entier n0 tel que un⩽−M .
2) En déduire la limite de (un) .

Exercice 5
Déterminer les limites des suites suivantes :

a) un=
−7

√n
−2 b) vn=5+

1

1+n2
c) wn=3 n2+6 n−15 d) xn=(2 n−1)(n2+3)

Exercice 6
Déterminer les limites des suites suivantes :
a) un=(1−n2)(5n−17) b) vn=(1−7n)3+29    c) wn=n−3n

Lever une indétermination
Exercice 7
Déterminer les limites suivantes en factorisant le terme de plus haut degré :
a) un=n2−3n+5 b) vn=n

5
−3n7+n4−2 n8    c) wn=n−√n

Exercice 8
Déterminer les limites suivantes en factorisant le terme de plus haut degré :

a) un=
3n2−5n+1
1−n2

b) vn=
2+5n

3−n−5n2
   c) wn=

10n−n (4−n)

3n2−n+7

Exercice 8
Déterminer les limites suivantes en utilisant la forme conjuguée :
a)      b)              c)



Limites par étude de variation
Exercice 9

Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n  par u0=0 et un+1=
1
2
un+1

1) Montrer que pour tout entier n, un⩽un+1⩽2 .
2) En déduire que la suite (un) est convergente.

Exercice 10
Soit (un) la suite définie, pour tout entier naturel n non nul, par*

un=
1

12
+
1

22
+
1

32
+...+

1

n2

1) Démontrer que la suite (un) est croissante.

2) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n⩾1,un⩽2−
1
n  

3) Que peut-on en déduire ?

Exercice 11

On considère la suite (un) définie pour tout entier naturel par { u0=24

un+1=√un+12
Partie 1

1) Démontrer que la suite (un) est décroissante.
2) Démontrer qu'elle est minorée par 0.
3) En déduire que (un) converge.

Partie 2
1) Conjecturer la limite, notée l, de (un) à la calculatrice.

2) Montrer que pour tout entier naturel n, un+1−l=
un−4

4+√un+12
.

3) En déduire que, pour tout entier naturel n, un+1−l⩽
1
8
(un−4) .

4) Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n, 0⩽un−4⩽
1

8n
.

5) En déduire la limite de la suite (un) .

Exercice 12

Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n  par {
u0=1

un+1=
1
10
un(20−un)

1) Soit la fontion f définie sur [0;20] par f (x )=
1
10
x (20−x)

a. Etudier les variations de f sur l'intervalle [0;20].
b. En déduire que si x∈[0 ;10] alors f (x )∈[0 ;10] .

2) Déterminer u1 et u2 .
3) Démontrer que, pour tout entier naturel n, 0⩽un⩽un+1⩽10 .
4) En déduire que la suite (un) est convergente.



Limites par comparaison
Exercice 13
Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n par un=((−1)n−4)n2 .

1) Montrer que pour tout entier naturel n, un⩽−3n2 .
2) En déduire la limite de (un) .

Exercice 14
Déterminer la limite des suites suivantes à l'aide d'une comparaison.

a. an=(−1)n+n b. bn=3sin(n+2)−5n c. cn=1−
cos(n)
n

Exercice 15

Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n par un=
cos(n2−1)
n+1

.

1) Démontrer que 
−1
n+1

⩽un⩽
1
n+1 .

2) En déduire la limite de (un) .

Exercice 16 sujet de bac (métro 2021)

Exercice 17

Exercice 18

Soit (un) la suite définie pour tout entier naturel n par un=
(−1)n+n
(−1)n+2

.

Montrer que pour tout entier naturel n un⩾
n−1
3 , puis en déduire la limite de la 

suite (un) .



Exercice 19

Limites de suites géométriques
Exercice 20
Déterminer la limite des suites suivantes :

a. an=5−1,01n b. bn=−3×0,8n+1 c. cn=
2+0,5n

2n−1
Exercice 21
Déterminer la limite des suites suivantes :

a. an=
5n

3n
b. bn=2n−5n c. cn=

3n+5n

10n

Exercice 22

Exercice 23

Exercice 24



Exercice 25
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