Limite de suites

Limites directes
Exercice 1

Déterminer les limites des suites suivantes :

" 3 . -1_7
a) u,=3n’+Vn  b) v,===2n"-n ¢) w=n'+e" d) ¥,~=—5+5+3
n n n

Exercice 2

Déterminer les limites des suites suivantes :

- 3 ; -1 7
a) u,=32"+'n  b) v,=>-2n"-n ¢) we=n'+e” d) ¥, =—5t+5+3
n n n

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel npar u,=4n+10
1) Soit un réel M, déterminer le plus petit entier 7, tel que u,>M |
2) En déduire la limite de (u,) .

Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par u,=—2n"-7
1) Soit un réel M positif, déterminer le plus petit entier 7, tel que u,<—M
2) En déduire la limite de (u,) .

Exercice 5
Déterminer les limites des suites suivantes :
-7 1
a) un=7—2 b) v.=5+—— ¢) w,=3n’+6n—15 d) x,=(2n—1)(n"+3)
n 1+n
Exercice 6
Déterminer les limites des suites suivantes :
a) wu,=(1-n)(5n—17) b) v,=(1—-7n)+29 c) w,=n—3n
Lever une indétermination
Exercice 7
Déterminer les limites suivantes en factorisant le terme de plus haut degré :
a) u,=n"-3n+5 b) v,=n"-3n"+n'-2n° c) w,=n—n
Exercice 8
Déterminer les limites suivantes en factorisant le terme de plus haut degré :
3n’=5n+1 2+5n 10n—n(4—n)
u,=— v, =— w=——m—=
a) 1-n’ b) 3—n—>5n" <) 3n°—n+7
Exercice 8

Déterminer les limites suivantes en utilisant la forme conjuguée :
Q) u, =vV3+5n—+7+4n b) v, = vn—1—+vn+200 c) wn:n(\/1+%—\/1—l)

n




Limites par étude de variation
Exercice 9

. . / . . . 1
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par #,=0 et un+l:§un+1

1) Montrer que pour tout entier n, u,<u, <2 |
2) En déduire que la suite (u,) est convergente.

Exercice 10
Soit (u,) la suite définie, pour tout entier naturel n non nul, par*
1 1 1 1

1) Démontrer que la suite (u,) est croissante.

. . . 1
2) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n>1,u,< 2—;

3) Que peut-on en déduire ?

Exercice 11
u,=24
w,, =vu, +12

On considére la suite (u,) définie pour tout entier naturel par

Partie 1
1) Démontrer que la suite (u,) est décroissante.
2) Démontrer qu'elle est minorée par O.
3) En déduire que (u,) converge.

1) Conjecturer la limite, notée |, de (u,) &la calculatrice.
u,—4

. B T —
2) Montrer que pour tout entier naturel n, ., d+u+12

rd . . 1
3) En déduire que, pour tout entier naturel n, u,1+1—1<§(”n—4) :

7 /7 . 1
4) Démontrer par récurrence que, pour fout entier naturel n, 0<“n—4<§ .

5) En déduire la limite de la suite (u,) .

Exercice 12
u,=1
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par un+1=%un(20—un)

1) Soit la fontion f définie sur [0;20] par f (x)=%x(20—x)

a. Etudier les variations de f sur |'intervalle [0;20].

b. En déduire que si x€[0,10] alors f(x)€[0;10] .
2) Déterminer u, et u, .
3) Démontrer que, pour tout entier naturel n, O<u,<u, <10 |
4) En déduire que la suite (#,) est convergente.



Limites par comparaison
Exercice 13
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel npar u,=((—1)'—4)n’
1) Montrer que pour tout entier naturel n, u,<—3n’
2) En déduire la limite de (u,)

Exercice 14

Déterminer la limite des suites suivantes a |'aide d'une comparaison.

_ cos(n)
n

a. a,=(—1)"+n b. b,=3sin(n+2)—5n c. ¢=1

n

Exercice 15
2
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par unz%
-1 1
: <u <
1) Démontrer que ST

2) En déduire la limite de (u,)

Exercice 16 sujet de bac (métro 2021)

On considére la suite (un) définie par ug = 1 et, pour tout entier naturel 11,

Uptl = Zuﬂ + Zﬂ +1
1. Caleuler, en détaillant les calculs, 1, et us sous forme de fraction irréductible.
2. Démontrer par récurrence que, pour tout entier naturel n,ona:n < u, < n + 1
3. En déduire le sens de variations de la suite (un] ainsi que la limite de u,, lorsque 7 tend vers +o00.

4. Montrer que

Exercice 17
Soit (u ) la suite définie par u,=4 et pour toutn € N,
u.,, =u +2n+5.
Etudier les variations de la suite (u ).
Montrer que pourtoutn € N,u_ =n+1
En déduire la limite de la suite (u ).
+. Calculer les premiers termes de la suite (u ), puis conjec-
turer I'expression de u_en fonction de n.
Démontrer la conjecture de la question précédente.
Exercice 18
. . & 2 . _ (_ 1 )n+n
Soit (u,) la suite définie pour tout entier naturel n par un—m

: —1 : - -
Montrer que pour tout entier naturel n u,>" 3 .Ppuisen déduire la limite de la

Suite (%)



!ul!c !c Héron - type Bac

PARTIE 1 : Etude d’une fonction f
On considere la fonction définic sur |0; +oo par f(z) = %(T +
1.a) Justifier que f est dérivable sur ]0; +ool.
1.b) Déterminer les variations de f sur 0; +ool.
1.c) Démontrer que si z > V2 alors f (z) = V2.

2

T

)-

PARTIE 2 : Etude de la suite (u,)
. . v s . uy =4
On considére la snite (uy,) définic pour tout enticr naturcl n par .
Up4+1 = f{un)
2.a) Déterminer uq, ug, us a 0.1 pres
2.b) Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n, V2 Lpt1 < uy.
2.¢) En déduire que (u,) cst convergente.

2

1
2.d) On note [ la limite de la suite w. Démontrer que [ est solution de I'équation [ = 5(5 + 7)

2.¢) En déduire la valeur de .
2.f) Que faut-il changer & la définition de la suite (u,) pour qu’elle converge vers V3.

Limites de suites géométriques
Exercice 20
Déterminer la limite des suites suivantes :
a a,=5—1,01" b. b =—3x08" c. c,,=%

Exercice 21
Déterminer la limite des suites suivantes :

5}’[ 3)'l+5n
a. a,=— b. b,=2"-5" C. C,i=————
3" 10

Exercice 22

(un) est la suite définie par up = 10 et pour tout entier naturel n, Un11 = 0, bu, + 3:
1. Démontrer que (un) n'est ni arithmétique, ni géométrique.
2. (’Un) est la suite définie pour tout entier naturel . par v, = u, — 6.
a. Démontrer que ('vn) est géométrique.
b. En déduire 'expression de v, puis de 1, en fonction de 7.
c. En déduire la limite de (un)

Exercice 23
Soit ('u.n) la suite définie par son premier terme g et, pour tout entier naturel 72, par la relation: tn 1 = @, + b (@ et b réels non nuls tels

que a # 1).

On pose, pour tout entier naturel 1, v, = U, —

b
1—-a’

a. Démontrer que la suite (vn) est géométrique de raison a.

b. En déduire que si @ appartient a l'intervalle ]-1 ; 1[, alors la suite (un) a pour limite 1

c. Application : on considére la suite (hy,) définie par by = 80 et pour tout entier naturel 7, hpn 1 = 0.75h, + 30.
La suite (hn) est-elle convergente? Justifier.

Exercice 24

Soit la suite (un) définie par ug = 8 et pour tout entier naturel n par 4,1 = 0.5u, + 4n — 3.
Soit la suite (v, ) définie pour tout entier naturel 1 par vp, = U, — 81 + 22.
A l'aide d'un tableur, on obtient:

ROEE
T ww

20 |8 30
31 1 15
42 |15 75
5 [3 [s75 | 375

6 |4 | 11875 | 1875
a. Conjecturer une expression explicite de vy, puis démontrer cette conjecture.
b. En déduire une expression explicite de u,,, puis indiquer si la suite (un) est convergente.




U,
Soit (un) la suite définie par ug = 1 et pour tout entier naturel 1 par up] = n

Uy + 8

1. Montrer par récurrence que pour tout entier naturel 12, u, > 0.
2. Etudier les variations de la suite (un)
3. La suite (uyp ) est-elle convergente ? Justifier.

7

4. Pour tout entier naturel 12, on pose v, = 1 + —.

a. Montrer que ('vn) est géométrique et préciser la raison et vy.

b. Exprimer pour tout entier naturel 1, %y, en fonction de n.

c. En déduire la limite de la suite (un)

d. Déterminer,lgprés avoir justifié son existence, le plus petit entier naturel 1g tel que, pour tout entier naturel 1 supérieur ou égal a ng ,
U, < 107°.
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