Limite de fonctions

Limites
Exercice 1
Déterminer les limites demandées :
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Exercice 2
Déterminer les limites demandées :
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Exercice 3
Déterminer les limites demandées :
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Exercice 4

3
Soit la fonction f(x)Z%
X +2x
1) Déterminer |'ensemble de définition de f.
2) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.



Soit f une fonction réelle périodique et admettant une limite finie | en +co,
Montrer que f est constante.

Asymptotes
Exercice 6

5 1
Soit f la fonction définie sur R \ {—2;1} par f(z) = w

r2+x—2
Combien d’asymptotes posséde la courbe représentative de cette fonction? Déterminer leur équation.
Exercice 7

3r2 4

Soient f la fonction définie sur R \ {—1;1} par f(z) = —;
m —_—

et €’ sa courbe représentative.

1. Montrer que %’y posséde une asymptote horizontale.
2. Etudier sa position relative par rapport a cette asymptote.

3. Déterminer lim f(z) et lim f(zx).
1 1"

4. Que peut-on en déduire?

5. Existe-t-il une autre valeur pour laquelle cela soit également vrai?

Exercice 8
. . 3z —1
Soit la fonction f(z)=1/——=7
1) Déterminer I'ensemble de définition de f.
2) Déterminer les limites de f aux bornes de son ensemble de définition.
3) Préciser si la courbe de f admet des asymptotes.

Exercice 9 .
On consideére la fonction numérique f'définie sur R par fx) =

e +1°
1) Déterminer la limite de f{x) quand x tend vers — <o

1
2) Montrer que f{x)= oo et calculer la limite de f{x) quand x tend vers + .
+e

3) En déduire I’existence de deux asymptotes de la courbe C.

Théoréme de comparaison

Exercice 10 Exercice 11
Calculer lim z° + zcosz Calculer lim 2852
r——+00 z—+oo T+l
Exercice 12

On considére une fonction f.

1) Si f(x)<e" ,que peut-ondire sur la limite de f en —

2) Si f(x)=x que peut-on dire sur la limite de f en +x

3) Si  f(x)<—e" ,que peut-on dire sur la limite de f en +o
4) Si f(x)>xcosx |, que peut-on dire sur la limite de f en -+



Exercice 13

. . 2 2 . .
1) Soit fune fonction telle que pour tout x>1,— < f(x) <— . Déterminer lim f(x)
X X
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2) Soit fune fonction telle que pour tout x>1,— < f(x) — 5 < —. Déterminer lim f(x)
X X
Les propriétés suivantes permettent-elles de conclure concernant lim f(x) et lim f(x) ?
3) f(x)=2x-3 4) f(x)=x"-3

Soit x un réel de }D;Z[ . Dans le plan rapporté & un repére orthonormal direct (O;f;}), on considére les points A(1:0),

M(cos x:sin x), P(cos x:0) et T(1:tan x). Soit Ay 'aire du
triangle OAM, A5 l'aire du secteur de disque OAM et A3 l'aire du triangle OAT. o A T
REfeeneennn e M:
1) En comparant ces aires, prouver que : sinx < x < tan x. B e
. S1lx s ’
2) En déduire que cos x < <1. ! ;
X :
sinx :
3) Déterminer la limite de en O (étudier les cas x < 0 et x > 0). o = Fiaa
x i cos x

. sinx
En utilisant le résultat lim =1 (cf exercice précédent), étudiez les limites en 0 des fonctions :
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Croissance comparée
Exercice 16
Déterminer les limites suivantes
a) f(x)=(x"-2x)e" en —® b) g(x)=1 e3 7 en +o
—JX
c) h(x)=x"e'—x en —®© d) k(x)=e"(x—2) en —x
Exercice 17
Démontrer que lim <=+
x—+0 X
Astuce : Nombre dérive
Exercice 18
En utilisant un taux d'accroissement, déterminer lim < 1
x—0 X
Exercice 19
Déterminer les limites suivantes en O
1—vx+1 sin 1—vx+1
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Exercice 20
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