Equation cartesienne et représentation

L4 °
paramefrique
Exercice 1
x=2t 1 3
On considére la droite d:{ y=1+t et lespoints 41| et B| 0
z=—5+3¢ 0 -1

1) Déterminer une représentation paramétrique de (AB).
2) Etudier la position relative de d et (AB).

Exercice 2
5 23
On considére la droite passant par 4|7| et de vecteur directeur |-2
8 2
1) Déterminer une représentation paramétrique de cette droite.

20
2) Est-ce que le point B| 17| appartient a cette droite.

Exercice 3
x=9+3t x=T7—12¢
On considére les deux droites d,:{y=—10+t et d,:{ y=1-4¢
z=—1+6¢ z=—5+24¢

Montrer que ces deux droites sont paralléles et non-confondues.
Exercice 4
x=2+2¢ x=10+22¢
On considere les deux droites d,:{ y=—1+t et d,:{ y=3+11¢t
z=—2+3¢ z=10+33¢
Etudier la position relative de ces deux droites.
Exercice b
x=—5+81 —4
On considére ladroite d:{ y=7-3t et lepoint 4| 7
z=1+2t 6
1) Le point A appartient-il a la droite d ?
2) Déterminer la représentation paramétrique de la parallele a d passant par A.
Exercice 6
Déterminer les équations cartésiennes des plans (on donne un vecteur normal et un
point) :

8 -3 -2 (7 cla (1
P,: A|5]| et u|-2 , P, BlO| et V|3 , Ps: L] et (-2
2 2 1 4 0
Exercice 7
Déterminer un vecteur normal et un point pour chacun de ces plans :
Pi: 3x—7y—1=0 P,: x—y—3z=0 P;: z—y—-2x=2

Py: z=y—x+2 Ps: 5=8x-5y+7:z Pe: x+mny—-3=z



Exercice 8 Centres étrangers juin 2014
Dans I'espace muni d'un repére orthonormé, on considére les points:

A(1;2;7), B(2;0;2), C@3;1;3), D(B;-6;1)etE4; -8; —4).
1. Montrer que les points A, B et C ne sont pas alignés.
2. Soit ;{1 ; b; ¢) un vecteur de I'espace, ou b et ¢ désignent deux nombres réels.

a) Déterminer les valeurs de b et ¢ telles que ; soit un vecteur normal au plan (ABC).
b) En déduire qu'une équation cartésienne du plan (ABC) est :
X-2y+z—-4=0.
¢) Le point D appartient-il au plan (ABC)?
3. On consideére la droite 2 de I'espace dont une représentation paramétrique est :

X = 2143
¥y = —4t+5 outestunnombre réel.
z = 2r-1

a) Ladroite @ est-elle orthogonale au plan (ABC)?
b) Déterminer les coordonnées du point H, intersection de la droite & et du plan (ABC).

4. Etudier la position de la droite (DE) par rapport au plan (ABC).
Exercice 9 Sujet métropole mai 2022

—

Dans I'espace rapporté a un repere orthonormé (O ;o1 _f, Tk}), on considere :
 le point A de coordonnées (-1; 1; 3),

= 142t

2—1, telR.
= 242t

« la droite 2 dont une représentation paramétrique est :

M= o=
[l

On admet que le point A n'appartient pas a la droite 2.

1. a. Donner les coordonnées d’un vecteur directeur « de la droite 9.
b. Montrer que le point B(—1 ; 3 0) appartlent a la droite 2.
c. Calculer le produit scalaire AB-u.
2. Onnote 22 le plan passant par le point A et orthogonal a la droite 2, et on appelle H
le point d’intersection du plan 22 et de la droite 2. Ainsi, H est le projeté orthogonal
de A sur la droite 2.

a. Montrer que le plan 22 admet pour équation cartésienne : 2x — y+2z—3 =0.

7 19 16
b. En déduire que le point H a pour coordonnées (§ e ?]

c. Calculer la longueur AH. On donnera une valeur exacte.
Exercice 10 Asie mai 2022

Dans un repére orthonormé (O; 1, j, k| del'espace, on considére les points

A(-3;1;3),B(2;2;3),C(1;7; -1),D(—4;6; -1)et K(-3; 14; 14).

Calculer les coordonnées des vecteurs PTﬁ, ﬁf et ﬁTﬁ

Montrer que le quadrilatére ABCD est un rectangle.

Calculer I'aire du rectangle ABCD.

Justifier que les points A, B et D définissent un plan.

Montrer que le vecteur T{{—z ; 10; 13) est un vecteur normal au plan (ABD).

e FP oFe

En déduire une équation cartésienne du plan (ABD).



3. a. Donner une représentation paramétrique de la droite A orthogonale au plan
(ABD) et qui passe par le point K.
b. Déterminer les coordonnées du point I, projeté orthogonal du point K sur le
plan (ABD).

c. Montrer que la hauteur de la pyramide KABCD de base ABCD et de sommet
K vaut v273.

4. Calculer le volume V de la pyramide KABCD.

Exercice 11 Asie mai 2022

—_ — —>
Dans I'espace rapporté a un repéere orthonormé (O AN I k], on considére les points

A(-1;-1;3), B(1;1; 2), C(l;-1;7)

On considére également la droite A passant par les points D(—1; 6; 8) et E(11; —9; 2).

1. a. Vérifier que la droite A admet pour représentation paramétrique :

x = —-1+4¢
y = 6-5f avecfeR
z = 8-2t

b. Préciser une représentation paramétrique de la droite A’ paralléle a A et pas-
sant par l'origine O du repére.

Le point F(1,36; —1,7 ; —0,7) appartient-il a la droite A’?

o

Montrer que les points A, B et C définissent un plan.
Montrer que la droite A est perpendiculaire au plan (ABC).
Montrer qu’'une équation cartésienne du plan (ABC) est: 4x—5y —2z+5=0.

Montrer que le point G(7; -4; 4) appartient a la droite A.

TP o TR

Déterminer les coordonnées du point H, projeté orthogonal du point G sur le
plan (ABC).
c. En déduire que la distance du point G au plan (ABC) est égale 4 3v/5.

4. a. Montrer que le triangle ABC est rectangle en A.
b. Calculer le volume V du tétraédre ABCG.

Exercice 12 Amerique du nord 2025

Pour chacune des affirmations suivantes, préciser si elle est vraie ou fausse puis justifier
la réponse donnée. Toute réponse non argumentée ne sera pas prise en compte.

(0 ; T', ?, Tc)] est un repeére de I'espace.

x = 3—t
On considére la droite D qui a pour représentation paramétrique< y = -2+3t ,feR
z

1+4t
et le plan P qui a pour équation cartésienne: 2x -3y +z—6 =0.

1. Affirmation : La droite D', qui a pour représentation paramétrique

x=2+4+2t

{ y=4-61 ,t R, est paralléle a la droite D.
z=9-8t

2. Onadmet que les points A(-2; 3; 1), B(1; 3; —4) et C(6; 3; 9) ne sont pas alignés.

Affirmation : La droite D est orthogonale au plan défini par les trois points A, B

etC.
3. Affirmation : La droite D est sécante avec la droite A qui a pour représentation
x = —4+2t
paramétrique : { y = 1-3t' t'eR
z = 2+t

4, Affirmation : Le point F(—3; —3; 3) est le projeté orthogonal du point E(-5; 0; 2)
sur le plan P.

5. Affirmation : Il existe exactement une valeur du parameétre réel a telle que le plan
P' d’équation —3x + y — a®z + 3 = 0 soit paralléle 4 la droite D.

Note du rédacteur « pour certaines questions, il est indispensable que le repére soit or-
thonormé. »



